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Arteki-laskuri Lapin AMK:lle

Lapin ammattikorkeakoululle toteutettu Arteki-laskuri on raataldity tyokalu, joka mahdollistaa
tuotteiden tuotevaiheen (cradle-to-gate) hiilijalanjdljen laskennan, ISO 14067 standardiin perustuen.
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TUOTTEEN TIEDOT Tiedot Jérjestelmirajaus
Valmistaja Tamd laskenta kattaa tuotteen tuotevaiheen paastét (cradle-to-gate), eli moduulit AL —A3.
% # Yhteystiedot Laskennassa huomioidut paastslihteet sisdltdvat: tuotannossa kdytettévien raaka-aineiden valmistuksen ja kuljetuksen,
Tuote pakkausmateriaalit ja muut apuaineet, tuotantoprosesseissa kulutetut polttoaineet ja energian, seka
tuotantoprosesseissa syntyvan jatteen késittelyn ja materiaalihavict.
LASKENTA Tuotteen massa 0,00
Pakkauksen massa 0,00 Lisaa vakioteksti

Laskennan piiviys Mahdolliset poissulkemiset perusteluineen
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Cradle-to-gate = alusta tehtaan portille

ISO 14067 standardin mukaan, tuotteen hiilijalan-

jalkilaskenta perustuu elinkaariajatteluun. Elinkaaren Talteenotto ot
rajauksista kaytetadn seuraavia termeja: L/a _&
varat

% Cradle-to-grave = Koko elinkaari raaka-aineista !_‘ \ Loy

kayttoon ja loppukdsittelyyn saakka é:\;ﬂe'ks'

i,
% Cradle-to-gate tarkoittaa tuotteen elinkaarta o r ‘
. . . .o ierratys
raaka-aineiden hankinnasta siihen hetkeen, kun (z% @.
tuote IGhtee tehtaalta (”kehdosta portille”).

Raaka-
aineiden
& kuljetus

» Gate-to-gate = Vain yksittdinen tuotantovaihe

tai tehdasprosessi oumoo\ m\
Havitys Kaytto Tuotteen

valmistus
Kuljetus ja jakelu
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Laskennan periaatteet

5.9.2025

Laskennan funktionaalinen yksikko on yksi tuote.

Laskenta perustuu tuotteessa kaytettavien materi-
aalien massaan ja massaan perustuviin padsto-
kertoimiin.

Poikkeuksena energia ja rahdit, joiden laskenta
perustuu energian madradn ja kuljetusmatkaan
(kuljetuksissa myos massa tarvitaan).

Hiilijalanjalki ilmoitetaan kilogrammoina hiilidiok-
sidi ekvivalenttia (kg CO.e).
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Paastéldhde

Ainesputki 2,15 kg 1,00
Avopalkki, kylmavalssattu, STRENX - SSAB 2,34 kg 1,00
Avopalkki, kylmavalssattu, DOMEX - SSAB 2,34 kg 1,00
Avopalkki, kylmavalssattu, WEATHERING - SSAB 2,34 kg 1,00
HEA ja HEB palkki, 5235, 5355 2,21 kg 1,00
HEA ja HEB palkki, $235, 5355 - NORSK STAL AS 1,18 kg 1,00
Hiiliterss - OZKAN STEEL 0,97 kg 1,00
Hiiliterds pitkét tuotteet - BE GROUP 1,05 kg 1,00
Hiiliterds putket - BE GROUP 2,69 kg 1,00
Huonekaluputki, 5235, 5355 2,39 kg 1,00
| ja U palkki, 5235, 5355 2,10 kg 1,00
1ja U palkki, 5235, 5355 - NORSK STAL AS 1,18 kg 1,00
Jousiterss - OZKAN STEEL 0,97 kg 1,00
Karkaistu terds, 16MnCr5, 20MnCr5, C15E, 8620 H - OZKAN STEEL 0,90 kg 1,00
Kiilaterds 2,12 kg 1,00
Kiskoteras - OZKAN STEEL 1,00 kg 1,00




Laskennan periaatteet

*

» Kaikkea ei tarvitse, eikd kdytdnnossd voida
huomioida laskennassa, koska tiedon saatavuus,
merkityksellisyys ja resurssien rajallisuus tekevat
tarkan ja taydellisen kattavuuden mahdottomaksi.

>

* Siksi laskennassa kaytetadn rajauksia eli jatetadn ACKVIE bt
huomioimatta ne panokset ja prosessit, joiden
ympdristovaikutus on hyvin pieni tai tiedot niista
ovat kohtuuttoman vaikeasti saatavilla.

ISO 14067 standardi edellyttaa: - Market - Activity Market

L)

J
0’0

. ettd, rajaukset eivadt muuta tulosten
relevanssia ja tarkkuutta olennaisesti

. ettd kaikki merkittavat panokset ja padstot
sisallytetaan

. ettd jatetyt tiedot dokumentoidaan ja
perustellaan.
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Laskennan periaatteet

Laskennassa kdytetddn usein seuraavaa rajaus-
sQAntoa:

¢ Yksittdisen pois jatetyn panoksen vaikutus ei saa
ylittaa 1 % tuotteen kokonaispddstoistd

Market

% Kaikkien pois jatettyjen panosten vaikutusten
yhteenlaskettu osuus ei saa ylittdd 5 %
kokonaispadstoista

Market  Activity Market

Kaytannon tulkinta:

*%* Pieniq, vaikeasti jaljitettavia tai merkitykseltadn
vahaisia aineita, kuten ruuveja, voiteludljyjq, AR
etiketteja, voidaan jattdd pois, jos ne tayttavat
ndma ehdot.
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Laskurin rakenne (valilehdet)
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Laskentaosio on jaettu viiteen valilehteen

/

%  Materiaalit valilehdella syotetaan:

Kdytettavat materiaalit. Periaatteena; jos
materiaali jaa pysyvaksi osaksi tuotettaq,
syotetddn se tdlla vdlilehdelld (myds esim.
maalit)

Huom! Materiaalin nimena kannattaa kayttaa
lyhyttd ja selkedd nimed, koska nimed
kaytetadn myos laskurin  muissa osioissa,
manuaalisen kirjaamisen vahentamiseksi.

Materiaalien kuljetus.

s  Valmistus (prosessit) vdlilendelld sydtetdadn:

Valmistusprosessien sahkon,
polttoaineen kulutus

kaukoldmmon ja

Valmistuksen aikainen kuljetus

Valmistuksessa syntyvad hukka.
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Valmistus (muut) valilehdelld sybtetddn:

. Valmistuksessa kaytettavat apumateriaalit
0 Apumateriaalien kuljetus
. Tuotantotilojen padstot.

Pakkaaminen valilehdella syotetadn:

. Pakkaamiseen kaytetyt materiaalit
. Pakkaamisessa syntyva hukka
. Pakkausmateriaalien kuljetus.

Jakelu ja jatteet valilehdella syotetadn:

0 Valmiin tuotteen kuljetus, mikali tuote kuljete-
taan esimerkiksi tehtaalta varastoon. Tuotteen
kuljetusta asiakkaille ei huomioida, laskenta-
rajauksen mukaisesti

. Valmistuksessa syntyvat jatteet.



Tarvittavat tiedot

Jotta laskurin kaytto olisi sujuvaa olisi laskentaan tarvittavat tiedot hyva keratd jo etukateen. Ohessa listattu tarvittavia

tietoja:

Materiaalit valilehti
< Materiaalin laatu (esim. kulmatanko
kumilevy, pinnoittamaton koivuvaneri, jne.)

S235,

** Materiaalin madra (yleensd kg, puutuotteissa m3
tai valmistajakohtaisesti m2, maaleissa litrat tai

kg)

** Kunkin kdytetyn materiaalin kuljetustapa (esim.
jakelukuorma-auto 15t, lentorahti + kuljetusmatka
tai sisdisessd logistiikassa kdyttotunnit).

5.9.2025

Valmistus (prosessit) vdlilehti

\/
0’0

Valmistusprosessien sdhkon kulutus (ensisijaisesti
kWh) tai valmistusmenetelmd, mikdli [0ytyy
pdadstokertoimista.

Valmistusprosessien kaukoldmmon kulutus (kWh
ja kaukoldmmon tuottaja)

Valmistusprosessien polttoaineen kulutus
(polttoaineen tyyppi, esim. kevyt polttodljy +
maarqd; nesteet litroina, kaasut kilogrammoina ja
turve energiana kWh)

Valmistuksen aikainen kuljetus (kuljetus esim.
hiekkapuhallukseen, jne. Tiedot kuten materi-
aalien kuljetuksissa).

Valmistuksessa syntyvd hukka (mddra prosent-
teina, %)
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Tarvittavat tiedot

5.9.2025

Valmistus (muut) valilehti

s Apumateriaalin  laatu (esim. tdrpdtti  tai
soodapuhallus sooda, jne.) Eli apumateriaalit ovat
materiaaleja, joita kuluu valmistuksessa mutta

jotka eivat ole osa tuotetta tai pakkausta.
** Materiaalin maard (yleensd kg)

» Kunkin kaytetyn apumateriaalin kuljetustapa
(esim. pakettiauto, lentorahti + kuljetusmatka tai
sisdisessd logistiikassa kdyttétunnit).

» Tuotantotilojen paastot. Eli tuotantotiloissa kay-
tetty energia ja polttoaineet, jotka jyvitetadn
laskettavalle tuotteelle.

Pakkaaminen valilehti

Pakkausmateriaalin  laatu (esim. muovivanne,
kraft paperi, jne.).

Materiaalin maard (kg, m, kpl)

Pakkausmateriaalien hukka (mdadrd prosentteinag,
%)

Kunkin kaytetyn pakkausmateriaalin kuljetustapa
(esim. jokelukuorma-auto 15t, lentorahti +
kuljetusmatka).
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Tarvittavat tiedot

5.9.2025

Jakelu ja jctteet valilehti

\/
000

.0

Valmiin  tuotteen  kuljetustapa  (esim.
pakettiauto, lentorahti + kuljetusmatka tai
sisdisessd logistiikassa kdyttotunnit). Huom!
Valmiin  tuotteen kuljetus huomioidaan,
mikali tuote kuljetetaan esimerkiksi tehtaal-
ta varastoon. Tuotteen kuljetusta asiakkaille
ei huomioida, laskentarajauksen mukaisesti

Valmistuksessa syntyneet jatejokeet ja
niiden madarda. Huom! Hukan maadraa ei
syotetd vaan ne jyvitetddn automaattisesti
materiaaleille ja kuljetuksiin.
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Pdadstokertoimet

s Pddstokertoimiin on keratty Paastlahde yhsikkS | kg peryksikkd
. . . . . . kylmavalssatitu terdszlevy < 3mm, STRENX - 55AB 2,34 kg 1,00 g
erISImmat kdytetyt materlaallt' kylmavalssattu terdslevy = 3mm, HARDOYX - 55AB 234 kg 1,00 g
RN - o0 . . sae per Eylmavalssatiu teraslevy < 3mm, DOCOL - S5AB 2,34 kg 1,00 g
* KOytettGVOt materlaallen pGGStO kylmavalssattu terdslevy = 3mm, BORON - 5548 234 kg 1,00 g
kertoimet sisaltavat tuotevaiheen Kylmavalssattu teraslevy < 3mm, DOMEX - SSAB 2,34 ke 100 |3
OSUUden. Kylmavalssattu terdslevy = 3mm, LASER - 5548 234 kg 1,00 5
kylmavalssattu terdslevy < 3mm, FORM - 5548 2,34 kg 1,00 5
0:0 p’d(’jst('jkerroin Iistaukseen voidaan Laakeriterds, 5355.- OZKAN STEEL 0,20 kg 1,00 0
lisdtd omia kertoimia. Huomaa s il B S mre = -
) Y Lattatanko, 5235, 5355 - NORSK STAL A5 0,84 kg 1,00 y
ettd ”Paastolahde”, ” kgCOZG”, Nelig- / kuusiotanko, 5235, 5355 211 kg 1,00 E
”yksikké” jq ” kg per yksikké” tulee Nelia- / kuusiotanko, 5235, 5355 - NORSK STAL AS 0,84 kg 1,00 N
ClinC] OI IC] tClytetty. F‘_lnnu:r-ltettu FIEH:-I - 55AB Color Coated with 5548 ZERO 1,03 kg 1,00 5
Pinnoitettu pelti - 55AB GeenCoat 2,63 kg 1,00 5
Pinnoitettu pelti - TATA Steel Colorcoat 271 kg 1,00 T
Pinnoitettu pelti - RUUKKI 2,74 kg 1,00 R
Putkipalkki, pytred / suorakaide, 5235, 5355 2,15 kg 1,00 B
Putkipalkki, pyored / suorakaide, STRENX - 5548 2,40 kg 1,00 5
Putkipalkki, pytred / suorakaide, DOMEX - 5548 2,40 kg 1,00 5
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Laskenta demo: Terasrunko

»*  Tuote on teraksestd valmistettu
maalattu runkorakenne

% Tuote muodostuu erimittaisista (11
eri mittaa) RHS putkipalkeista ja
teraslevysta

»*  RHS putki ja teraslevy tulevat
Suomesta
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Tarvittavat tiedot

Materiaalit

Osan/materiaalin nimi materiaali materiaalin materiaalin osien maara
maara yksikko tuotteessa (kpl)

1. Runkorakenne Putkipalkki S355 (100x100x6, 150x100x8) 540 kg 1

2. Rungon jalkalaput Kuumavalssattu teraslevy, S 20 mm 89,4 kg 1

3. Rungon maalit (ml. jalkalaput) 2-komponenttimaali 1,6 I 1

4. Kuljetuspakkaus, puu 4x4 ja 2x4 sahatavara 0,1 m3 1

5. Kuljetuspakkaus, muovi muovi 3 kg 1

6. Kuljetuspakkaus, kiinnityspultit Sinkityt takkipultit 2 kg 1

Apumateriaali, hiekkapuhallus Hiekkapuhallushiekka 60 kg 1

Materiaalien kuljetus

Osan/materiaalin nimi Selite Kuljetustapa kuljetusmatka tai aika

1. Runkorakenne Rahti toimittajalta Puoliperavaunu yhdistelma 340 km

2. Rungon jalkalaput Rahti toimittajalta Puoliperavaunu yhdistelma 112 km

3. Rungon maalit (ml. jalkalaput) Rahti toimittajalta Kuorma-auto, 15t 14 km

4. Kuljetuspakkaus, puu Rahti toimittajalta Taysperavaunu yhdistelma 80 km

5. Kuljetuspakkaus, muovi Rahti toimittajalta Kuorma-auto, 15t 75 km

6. Kuljetuspakkaus, kiinnityspultit Noutokuljetus Pakettiauto 18 km

Apumateriaali, hiekkapuhallus Rahti toimittajalta Kuorma-auto, 15t 55 km

1. Runko + 2. Jalkalaput koottuna Kuljetus hiekkapuhallukseen Diesel trukki 1h
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Tarvittavat tiedot

Valmistuksen energiankulutus

Osan/materiaalin nimi Energia/polttoaine maara yksikko
1. Runkorakenne, sahaus ja hitsaus Sahko, Oomi yleissahko 5 kWh
2. Rungon jalkalaput, plasmaleikkaus Sahko, Oomi yleissahko 1,5 kWh
2. Rungon jalkalaput, hitsaus Sahko, Oomi yleissahko 2 kWh
1. Runko + 2. Jalkalaput koottuna, hiekkapuhallus Sahko, Oomi yleissahko 2 kWh

Materiaalien hukka

Osan/materiaalin nimi Hukka

1. Runkorakenne 5%

2. Rungon jalkalaput 5%

3. Rungon maalit (ml. jalkalaput) 7 %

4. Kuljetuspakkaus, puu 10 %

5. Kuljetuspakkaus, muovi 2%
Jatteet

Osan/materiaalin nimi maara yksikko
Pahvi 5 kg
Metalli 2 kg
Puu 25 kg
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Kiitos

Ari-Pe
ari-pe

WWW.I

kka Aaltonen

Kka.aaltonen@ilmastoapu.fi

mastoapu.fi
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